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Figura 1. Limon criollo.
Crédito: J. H. Crane, UF/IFAS

Nombre cientifico: Citrus aurantifolia Swingle.

Nombres comunes: Key lime (en inglés), limén criollo,
limén mexicano, dayap (filipino), manao (tailandés),
chanh (vietnamita), liméo galego (portugués), tilleul clé
(francés).

Familia: Rutaceae

Origen: los citricos se originaron en el sudeste asiatico,
incluido el este y noreste de la India, el norte de
Birmania, el suroeste de China y hacia el este a través
del archipiélago malayo (Moore 2001). La lima es
probablemente un cruce intergenérico trihibrido (un
hibrido de tres vias que involucra tres especies de
plantas y al menos dos géneros diferentes) de cidra
(Citrus medica), pomelo (Citrus grandis) y una especie de
microcitricos, Citrus micrantha.

Historia: la lima fue llevada por los 4drabes a través del
norte de Africa hasta Espafia y Portugal y a América por
exploradores espafioles y portugueses a principios del
siglo XVI (Ziegler y Wolfe 1961). El 4rbol se naturalizé en
todo el Caribe, la costa este de México, Centroamérica,
zonas tropicales de Sudamérica y los Cayos de Florida.
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La produccidn comercial en Florida en los condados de
Orange y Lake era evidente en 1883. Posteriormente, se
produjeron pequefias plantaciones comerciales en los
Cayos de Florida (~1913 2 1926) y el condado de Miami-
Dade (década de 1970 a principios de 2000). Hoy en dia,
hay poca o ninguna produccién comercial de lima en
Florida, aunque sigue siendo un arbol frutal popular

para el jardin de la casa.

Distribucién: los limones verdes crecen en regiones
calidas tropicales y subtropicales del mundo. Los paises
que mas producen son India, México, Egipto y otras
naciones de las Antillas.

Importancia: la industria comercial del limén esta
basada en areas fuera de los Estados Unidos. México es
el productor mas grande del hemisferio occidental,
seguido por Brasil (Roy et al. 1996). Egipto es también
un buen productor y Haiti periédicamente exporta la
fruta.

Potencial invasivo: de acuerdo con el IFAS Assessment
of Non-Native Plants in Florida's Natural Areas (IFAS
Invasive Plant Working Group 2007), el limén criollo
(Citrus aurantifolia) no esta considerado como una
especie problematica actualmente y puede ser
recomendada por los expertos de IFAS para plantar.

Precaucion: dos enfermedades pueden limitar o
eliminar el potencial de crecimiento exitoso del limén
en el jardin del hogar. El cancro de los citricos, causado
por Xanthomonas campestris pv. Citri, infecta las hojas y
provoca defoliacién. La enfermedad reduce el vigor y la
produccién del arbol y causa imperfecciones
desfigurantes en la cascara de la fruta (Spann et al.
2008a). El enverdecimiento de los citricos (enfermedad
de Huanglongbing/brote amarillo), causado por la
bacteria Candidatus Liberibacter spp. y transmitido por el
psilido de los citricos (Diaphorinacitri), infecta los tejidos
conductores del floema de un arbol, matando secciones
de la copa del arbol y provocando un declive general,



pérdida de produccién de frutos y, eventualmente, la
muerte (Spann et al. 2008Db).

Descripcion

Arbol

El arbol es pequeiio y tupido, rara vez mide mas de 12
pies (4,1 m). Tiene ramas delgadas armadas de espinas
de longitud corta a mediana. Las variedades sin espinas
tienen un crecimiento mas compacto y erguido, tienen
un follaje de color verde mas oscuro y se caracterizan

por una baja produccién de frutos.

Hojas
El follaje denso esta conformado por hojas pequeiias,
verde palido, hojas de punta roma con peciolos de alas

estrechas (tallos de hojas).

Flores
Las flores se encuentran en racimos axilares (cimas) a lo

largo de los tallos. Las flores son fragantes y pequefias
con pétalos blancos, ovario superior y 9 estambres. La
floracién se produce durante todo el afio pero

principalmente en primavera.

Fruto
Los frutos son pequefios, de 1 %4 a 2 pulgadas (38 a 51

mm) de didmetro, de redondos a ovalados con 10 a 12
segmentos alrededor de un eje pequeno y sélido. La
cascara es fina, lisa y coridcea, y de color amarillo
verdoso a amarillo en la madurez. La pulpa es de color
amarillo verdoso, jugosa y muy acida con un aroma
distintivo. Hay de 10 a 15 semillas, que son altamente
poliembridnicas (a partir de una semilla se pueden
producir dos o mas plantas idénticas a la planta madre)
(Davies y Albrigo 1994).

Polinizacion
Lalima y una nueva seleccién, la lima 'Gigante', no

requieren polinizacién cruzada para dar fruto.

Variedades

Hay pocas variedades de lima porque los arboles se
desarrollan a partir de semillas. Sin embargo, hay
variedades débiles que lamentablemente no dan buenos
resultados. Mas recientemente, el USDA desarrolld una
variedad con frutos de aproximadamente el doble del
tamafio de los arboles de lima normales y la llam¢ lima
"Gigante" (es posible que esta variedad no esté
disponible en los viveros de citricos).
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Adaptacion climatica

La lima es muy sensible a las bajas temperaturas, lo que
limita su produccién en zonas més calidas del sur de
Florida. El dano al follaje puede ocurrir entre 30 °F (-1
°C) y 32 °F (0 °C), y el dafio o la muerte de la madera
ocurrird con temperaturas inferiores a 29 °F (-2° C)
(Davies y Albrigo 1994 ). Hay algunos lugares calidos
fuera del extremo sur de Florida que pueden ser
adecuados para lalima en el jardin de la casa. Los
arboles deben plantarse a pleno sol pero en lugares
protegidos de los vientos frios del norte. La mejor
produccién y calidad de fruta se produce en los lugares

mas calidos.

Propagacién

La lima se propaga frecuentemente a partir de semillas,
ya que es semilla verdadera debido a su alto grado de
poliembrionia (multiples embriones maternos en cada
semilla). También puede propagarse mediante esquejes
de madera dura, acodo aéreo o como arboles injertados
o yemas. A veces, el limén criollo se injerta sobre
patrones seleccionados para condiciones especificas del
suelo local y/o patrones resistentes a la pudricién del pie
(Phytophthora cinnamomi) y la tristeza. En el extremo sur
de Florida, seleccione arboles reproducidos en patrones
tolerantes a suelos calcareos con un pH elevado. Los
patrones adecuados para la lima cultivada en suelos
calcareos incluyen alemow (C. macrophylla), limoén
rugoso (Citrus jambhuri), limén Volkamer (Volk) (C.
volkameriana) y lima Rangpur (C. limonia). En el futuro,
pueden estar disponibles nuevos patrones que otorguen
tolerancia al enverdecimiento de los citricos

(Huanglongbing).

Produccién de fruta

Los arboles de limén criollo propagados a partir de
esquejes o acodos aéreos pueden producir algo de fruto
dentro de un ano después de ser plantados. Los arboles
injertados o yemados suelen producir frutos en un plazo
de tres afios, mientras que los arboles provenientes de
semillas requieren uno o dos aflos més antes de
fructificar. Los arboles vigorosos y maduros pueden
producir entre 13y 23 kg (30 a 50 libras) de fruto por
afio.

Temporada
Algunas frutas maduran alrededor de los tres afios. Sin

embargo la temporada principal es en el verano
temprano en el sur de la Florida y en el verano tardio
para el norte.



Ubicacién en el jardin

Las distancias de siembra dependen del tipo de suelo, la
fertilidad y la experiencia del propietario. Los limoneros
en el jardin de la casa deben plantarse a pleno sol, a una
distancia de 12 a 20 pies o mas (4,1 a 6,1 m) de edificios y
otros arboles. Es posible que los arboles plantados
demasiado cerca de otros arboles o estructuras no
crezcan normalmente o no produzcan muchos frutos
debido a la sombra.

Suelos

Ellimén se adapta bien a una variedad de suelos. Los
arboles reproducidos de semilla y los propagados por
acodo aéreo se adaptan bien a los suelos rocosos y
calcareos de los Cayos de Florida y al extremo sur del
condado de Miami-Dade. Sin embargo, el dafio causado
por la intrusién de agua salada o la sal marina
arrastrada por el viento es un problema frecuente para
los arboles en los Cayos. El arbol crece vigorosamente
en suelos arenosos y profundos, pero tiende a producir
menos frutos. La fruta producida suele ser mas grande y
menos jugosa y tiene una cascara mas gruesa. Los
limoneros requieren un buen drenaje y no toleran

condiciones de inundacién.

Plantando un arbol de limén

La siembra adecuada es uno de los pasos mas
importantes para establecer y hacer crecer con éxito
una lima fuerte y productiva. El primer paso es elegir un
arbol de vivero sano. Compre Unicamente arboles
certificados libres de enfermedades propagados segun
las normas y reglamentos del Florida Budwood
Certification Program. Por lo general, los limoneros de
vivero se cultivan en contenedores de 3 galones y los
arboles se encuentran a una distancia de 2 a 4 pies del
suelo. Se deben evitar los arboles grandes en
contenedores mas pequefios ya que el sistema de raices
puede estar "unido a las raices". Esto significa que todo
el espacio disponible en el contenedor se ha llenado con
raices hasta el punto de que la raiz principal o las raices
principales crecen a lo largo del borde del contenedor
de forma circular. Es posible que los sistemas de raices
unidas no crezcan adecuadamente una vez plantados en
el suelo. Inspeccione el arbol en busca de plagasy
enfermedades por insectos, e inspeccione el tronco del
arbol en busca de heridas y constricciones. Seleccione
un arbol sano y riéguelo regularmente en preparacion
para plantarlo en el suelo. La época preferida para

plantar es principios de primavera o verano, aunque se
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pueden sembrar arboles en macetas en cualquier
momento en lugares calidos.

Seleccion del sitio
En general, los limones deben plantarse a pleno sol para

lograr un mejor crecimiento y produccidon de frutos.
Seleccione una parte del terreno alejada de otros
arboles, edificios y estructuras, y lineas eléctricas.
Seleccione el area mas célida del terreno que no se
inunde (o permanezca himeda) después de las lluvias
tipicas del verano. Asegurese de que tenga buena
circulacién de aire y esté protegido de los vientos frios
del norte.

Plantar en suelo arenoso
Muchas areas de Florida tienen suelos arenosos. Retire

un area de césped de 3 a 10 pies de didmetro. Cave un
hoyo de 3 a 4 veces el diametro y 3 veces mas profundo
que el recipiente en el que vino la planta. Hacer un hoyo
grande afloja la tierra al lado del nuevo arbol, lo que
facilita que las raices se expandan hacia el suelo
adyacente. No es necesario poner fertilizante, tierra
vegetal ni abono en el hoyo. Si desea agregar tierra
vegetal o abono al suelo nativo, mézclelo con el suelo
excavado en una proporcién no superior a 50-50.

Rellene el hoyo con un poco de la tierra nativa extraida.
Retire el arbol del contenedor y coldquelo en el hoyo de
modo que la parte superior del suelo en el contenedor
esté al nivel o ligeramente por encima del nivel del
suelo circundante. Rellene con tierra alrededor de las
raices de los drboles y presione ligeramente para
eliminar las bolsas de aire. Riegue inmediatamente la
tierra alrededor del arbol y las raices del arbol. Apostar
el arbol con una estaca de madera o bambu es opcional.
Sin embargo, no utilice alambre o cuerda de nailon para
atar el arbol a la estaca porque eventualmente pueden
ceflir y dafar el tronco del arbol a medida que crece.
Utilice un hilo de algodén o fibra natural que se
degradara lentamente.

Plantar en suelo rocoso
Muchas areas del condado de Miami-Dade tienen un

suelo muy poco profundo con un lecho de roca calcarea
dura a varias pulgadas por debajo de la superficie del
suelo. Retire un drea de césped de 3 a 10 pies de
diametro. Haga un hoyo de 3 a 4 veces el diametro y 3
veces méas profundo que el recipiente en el que vino el
arbol. Para cavar un hoyo, use un pico y una barra de
excavacién para romper la roca o contrate a una

empresa que tenga equipo de perforacién o una



retroexcavadora. Plante el arbol como se describe para
suelos arenosos.

Plantar en un monticulo
Muchas areas de Florida se encuentran a

aproximadamente 7 pies del nivel fredtico y
experimentan inundaciones ocasionales después de
fuertes lluvias. Para mejorar la supervivencia de las
plantas en areas del jardin que ocasionalmente se
inundan, considere plantar el arbol frutal en un
monticulo de suelo nativo de 2 a 4 pies de alto por 4 a 10
pies de didametro. Después de hacer el monticulo, cave
un hoyo de 3 a 4 veces el diametro y 3 veces mas
profundo que el contenedor en el que vino el arbol. En
areas donde el lecho de roca casi llega a la superficie
(suelo rocoso), siga las recomendaciones de la seccién
anterior. En zonas con suelo arenoso siga las

recomendaciones de la seccion de suelo arenoso.

Cuidado de los arboles de limén en
jardin

Un calendario con las practicas culturales (actividades)
mes a mes para la produccién de lima en el jardin de la

casa se puede ver en el Cuadro 1.

Fertilizacion

La lima no es exigente en cuanto a sus necesidades de
fertilizantes. Fertilice con moderacién (menos que con
otros citricos) para evitar problemas de enfermedades
asociados con un crecimiento exuberante. Después de
plantar, cuando comience un nuevo crecimiento,
aplique 1/4 de libra (113 g) de un fertilizante para
arboles jovenes como 6-6-6-2 (6 % nitrégeno—6 %
fosfato-6 % potasio-2 % magnesio) con elementos
menores. Entre el 20 y el 30 por ciento del nitrégeno del
fertilizante debe provenir de fuentes organicas (Tabla
1). Repita esto cada 3 o 4 meses durante el primer afio y,
a medida que el 4rbol crezca, aumente gradualmente la
cantidad de fertilizante a 227 g, 341 g, 454 g (0,5, 0,75y
1,0 1b). Para arboles maduros, se recomienda de 1,5a 2,0
libras de fertilizante por aplicacién, 3 a 4 veces al afio.
Para los arboles que crecen en suelos calcéreos, utilice
de 2 a 4 aplicaciones foliares nutricionales (magnesio,
manganeso y zinc) por afio, de abril a septiembre. Para
el tilo que crece en suelos con pH neutro a acido, se
puede aplicar magnesio, manganeso y zinc al suelo o al
follaje.

Las limas pueden desarrollar sintomas de deficiencia de

hierro, especialmente cuando se cultivan en suelos
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rocosos, calcareos y de alto pH del condado de Miami-
Dade. Si aparecen sintomas de deficiencia de hierro
(hojas clorédticas con venas verdes), aplicar hierro. Para
arboles que crecen en suelos 4cidos a neutros, aplique
quelato de hierro formulado para suelos 4acidos a
neutros de 0,25 a 1 oz por arbol al suelo de 2 a 3 veces
por aflo; riegue el hierro en el suelo (Zekri y Obreza
2003a). En suelos alcalinos con un pH alto, empape el
suelo junto al tronco del arbol con 1 a 4 oz de quelato de
hierro formulado para suelos alcalinos de 2 a 3 veces al

afo de junio a septiembre.

Irrigacién

Los limoneros recién plantados deben regarse al
momento de la siembra y cada dos dias durante la
primera semana aproximadamente y luegode 1 a 2
veces por semana durante los primeros meses. Durante
periodos secos prolongados (por ejemplo, 5 0 més dias
de poca o ninguna lluvia), los rboles jévenes y recién
plantados (primeros 2 afos) deben regarse
periédicamente. Una vez que llega la temporada de
lluvias, la frecuencia de riego puede reducirse o
suspenderse. Regar las limas de 4 afios o mas sera
beneficioso para el crecimiento de las plantas y el
rendimiento de los cultivos s6lo durante periodos secos
muy prolongados durante el afio. Los arboles maduros
no necesitan riego frecuente y el riego excesivo puede
hacer que los arboles decaigan o dejen de ser
productivos.

Pestes de insectos

Psilido asiatico de los citricos (Diaphorina citri)

El psilido asiatico de los citricos ataca las hojas y las
yemas, debilitando severamente el arbol (Mead 2007;
Spann et al. 2008). El psilido adulto tiene 3-4 mm de
largo y consta de un cuerpo café o marrén moteado y
una cabeza marrén clara. Las ninfas (jévenes) son mas
pequefias y amarrillas-anaranjadas. Las ninfas de este
psilido producen una caracteristica sustancia o
excrecion blanca, cerosa en forma de cinta. El follaje
atacado por esta plaga se afecta severamente. A pesar de
los tratamientos disponibles para controlar el psilido,
prevenir la infestacién en el jardin de una casa es dificil
debido a la presencia de plantas alternas (por ejemplo,
naranja jazmin) y la falta de control en las propiedades
vecinas. Este psilido transmite la enfermedad
bacteriana gramnegativa llamada enfermedad del brote
amarillo y también enverdecimiento, que es mortal para
los arboles de citricos (Yates et al. 2008). (Consulte a
continuacién para obtener mas informacién sobre el



enverdecimiento de los citricos). Por favor, péngase en
contacto con su agente de Extension local para obtener

recomendaciones actualizadas.

Pulgoén marrén de los citricos (Toxoptera citricida)
Los adultos, sin alas, son de color negro brillante, y las

ninfas (jévenes) son de color marrén rojizo oscuro
(Halbert y Brown 2008). Este pulgén puede confundirse
con varios otros pulgones de color oscuro. Tanto los
pulgones con alas y sin alas se alimentan del nuevo
crecimiento, lo que causa deformacién. Cuando las
poblaciones de este pulgdn son muy altas, puede ocurrir
la muerte regresiva del tallo. El pulgdén marrén de los
citricos es un vector importante del virus de la tristeza
de los citricos (CTV) y puede causar el declive y la
muerte de los arboles de limén en portainjertos
susceptibles (por ejemplo, naranja agria). La compray
siembra de arboles citricos certificados libres de
enfermedades bajo el Programa de Esquejes de Citricos
(Florida Citrus Budwood Program) ayudara a reducir la
propagacién o introducciéon de esta enfermedad en su
jardin. Tratar de controlar esta plaga no es una decisién
préactica.

Minador de las hojas de los citricos (Phyllocnistis
citrella)
La polilla adulta minadora de los citricos es pequeiia (4

mm de envergadura), con alas blancas y plateadas con
varias marcas negras y marrones (Heppner 2003). Las
larvas de esta polilla suelen infestar la superficie
superior de las hojas, formando minas serpenteantes.
Su mineria provoca la distorsién de la hoja, lo que
reduce la superficie funcional de la hoja. Las hojas
inmaduras de los limoneros en el jardin son
comunmente atacadas por el minador de hojas de
citricos durante la época mas céalida del afio y menos
durante los meses de invierno (Browning et al. 1995). La
alimentacion de esta plaga puede daflar gravemente las
hojas, lo que puede debilitar los arboles jovenes recién
plantados. La aplicacidn de aceite de horticultura en
una solucién de 1/2 a 1 por ciento a un nuevo brote de
hojas (cuando tiene de 1/2 a 1 pulgada de largo)
generalmente protegera las hojas lo suficiente a medida
que maduran. Una vez que los arboles tienen tres afios o
maés, pueden resistir el dafio a las hojas por parte del
minador de hojas de citricos. En general, los brotes de
hojas que se desarrollan durante las temperaturas frias
de finales de otofio e invierno evitan el ataque del

minador.
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Acaros
Muchos acaros pueden atacar las hojas, yemas y frutas

de las limas o limones criollos.

El acaro rojo (Panonychus citri)
El 4caro rojo generalmente ataca la superficie de la hoja,

originando 4reas marrones y necréticas. Las infecciones
severas pueden causar caida de las hojas (Browning et
al. 1995; Jackson 1991). El 4caro rojo tiene un color rojo
intenso a purpuray un cuerpo redondo. Las
infestaciones de acaros rojos son mayores durante los
meses secos de invierno, pero pueden ocurrir de
noviembre a junio (Childers y Fasulo 2005). Los 4dcaros
rojos son un problema durante los periodos secos.
Cuando se produce una infestacién intensa, las
aplicaciones foliares de azufre controlaran los 4caros
rojos. Precaucién: nunca aplique un aerosol de azufre y
un aerosol de aceite dentro de un periodo de tres

semanas entre un producto y otro producto.

Roya (Phylocoptruta oleivora) y dcaros
(Polyphagotarsonemus latus)
La royay los acaros pueden atacar hojas, frutos y tallos,

pero son principalmente una plaga de frutos (Penay
Campbell 2005). Los acaros de la roya son muy dificiles
de ver debido a su pequefio tamaiio (0,1 mm de largo) y
su color amarillo claro (Jackson 1991). Los acaros
anchos miden 0,2 mm de largo y su color varia del
amarillo claro al verde oscuro (Fasulo 2007). La
alimentacion de estos acaros provoca que la cascara de
la fruta se vuelva marrén, pero esto, a menos que sea
grave, no afecta la calidad interna de la fruta. Cuando se
producen infestaciones intensas, las aplicaciones
foliares de azufre controlaran los 4caros rojos.
Precaucién: nunca aplique un aerosol de azufre y un
aerosol de aceite con tres semanas de diferencia entre

si.

Insectos escamosos
Varias especies de insectos escamosos pueden infectar

de forma dafiina la corteza, las hojas o los frutos.

Escama roja de Florida (Chrysomphalus aonidum)
La escama roja es de forma circular (1,5- 2,2 mm de
diametro) con un pezén central prominente y varia en
color de marrén rojizo a purpura rojizo (Browning et al.
1995; Fasulo y Brooks 2004; Jackson, 1991). Aunque es
una plaga de las hojas principalmente, también se
puede encontrar en la fruta. Los sintomas visibles son
caida de las hojas y punteado de color rojizo a marrén

rojizo de las hojas, especialmente a lo largo de la vena



principal central. La aplicacion de aceite de horticultura
en una solucién de 0,5 a 1 por ciento a las hojas deberia
ser suficiente para controlar esta plaga.

La escama blanca (Uaspiscitri)
El agrupamiento de las escamas masculinas blancas a lo

largo de las ramas y los troncos de los darboles parece
manchas blancas o copos de nieve (Browning et al. 1995;
Fasulo y Brooks 2004). Las escamas femeninas son de
color marrén a purpura. La alimentacién de los insectos
escamosos hace que la corteza se parta y debilite el
arbol; a veces matando las ramas. Esta plaga se puede
controlar con varias aplicaciones de aceite de
horticultura en una solucién de 0,5 a 1 por ciento en las

ramas y el tronco afectados.

Enfermedades

Mancha algal (alga roja)

Causada por Cephaleuros virescens, el alga roja infecta las
hojas y la corteza y puede causar la caida de las hojas y
el anillamiento de las ramas, lo que resulta en la muerte
regresiva del tallo. El control se realiza mediante 1-2
aspersiones a base de cobre desde mediados del verano

hasta finales del verano.

Cranco del citrico (Xanthomonas campestris pv.
citri)

Los arboles de limén criollo son moderadamente
susceptibles al cancro de los citricos (Spann et al. 2008).
El cancro de los citricos es causado por bacterias que
pueden propagarse por la lluvia acarreada por el viento
y equipos contaminados, la ropa, los animales y los
seres humanos. Las hojas jovenes, los brotes y los frutos
del limén criollo son susceptibles a la infeccién
(Browning et al. 1995). Primero aparecen manchas de
puntos en las hojas y la fruta, seguidas de manchas
marrones elevadas que son de forma circular a irregular
y aparecen en las hojas, los tallos y la fruta, rodeadas
por un halo amarillo. Las infestaciones fuertes del
cancro de los citricos pueden provocar la defoliacién y
el debilitamiento del 4arbol.

La severidad de esta enfermedad se puede reducir
plantando arboles a pleno sol con buen movimiento de
aire y evitando mojar el follaje durante el riego. Las
aplicaciones oportunas de fungicidas a base de cobre a
las hojas recién emergidas también disminuiran el

impacto de esta enfermedad.
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Dragén amarillo (Huanglongbing/yellow shoot
disease)
La lima parece ser moderadamente tolerante al dragén

amarillo (Spann et al. 2008b). E]l amarillamiento de los
citricos es causado por la bacteria Candidatus
Liberibacter spp. La bacteria se propaga por el psilido
asiatico de los citricos (Diaphorina citri). Los sintomas
de esta enfermedad de los citricos incluyen secciones
del arbol que muestran sintomas graves similares a los
que resultan de deficiencias de nutrientes (por ejemplo,
manchas amarillas, venas amarillas, reduccion del
tamafio de las hojas), venas principales corchosas; y
muerte regresiva del tallo y las ramas. Cualquier fruta
que se produzca puede ser pequena, deforme y amarga.
Eventualmente las ramas, los tallos y todo el arbol se
deterioran y mueren (en 5-8 aflos) (Spann et al. 2008b).

Actualmente no hay tratamiento para esta enfermedad.
Solo la remocién de los arboles infectados ayudara a
reducir la contaminacién a otros arboles. Comprary
sembrar arboles certificados por el Florida Citrus
Budwood Program ayudara a reducir la dispersién o
introduccién de la enfermedad en su jardin o terreno.
La remocién de los drboles infectados ayudari a
prevenir el esparcimiento de la enfermedad a los

arboles cercanos.

Sarna o rofa de los citricos (Elsinoe fawcetti)
Esta enfermedad es prevalente en la primavera. Las

hojas tiernas, los tallos y los frutos son los mas
susceptibles a la infeccién. El sintoma principal es el
desarrollo de excrecencias corchosas en los tejidos
infectados (Browning et al. 1995). La sarna de los
citricos no suele ser una enfermedad importante en las
limas y suele controlarse con los mismos tratamientos

foliares para la mancha grasa y la melanosis.

Podredumbre del pie o gomosis de los citricos
(Phytophthora parasitica)
La resistencia a esta enfermedad varia segun el

portainjerto. La naranja trifoliada es inmune. El
citrumelo Swingle, la mandarina Cleopatra y la naranja
agria son resistentes. Los citricos Troyer y Carrizo y la
lima Rangur son tolerantes. La naranja dulce y el limén
aspero son muy susceptibles (Browning et al. 1995). Los
sintomas de la podredumbre del pie incluyen
descamacién de la corteza en las raices de la corona y el
tronco al nivel del suelo, engomado en el area herida,
clorosis de las hojas, muerte regresiva del tallo,
deterioro de los arboles y muerte. La mejor forma de

evitar esta enfermedad es cultivar limén criollo sobre



portainjertos resistentes, evitar dafiar el tronco, evitar
mojar el tronco al regar y mantener el mantillo alejado
de la base del tronco del arbol.

Mancha grasa (Mycosphaerella citri)
En los arboles afectados por esta enfermedad,

inicialmente aparecen manchas amarillas en la
superficie superior de las hojas. Luego se desarrollan
ampollas marrones, de forma irregular y apariencia
grasosa en la superficie inferior de la hoja (Browning et
al. 1995). Con el tiempo, aparecen ampollas marrones
en la superficie superior de la hoja. La enfermedad
puede provocar defoliacién, lo que debilita el arbol. La
mancha grasosa prevalece durante la temporada de
lluvias (mayo a septiembre) y se previene y controla
facilmente con uno o dos aerosoles de aceite de
horticultura de cobre o cobre plus.

Antracnosis de la lima (Colletotrichum
gloeosporioides)
La lima es muy susceptible a la antracnosis (también

llamada marchitamiento y tizén de la flor), mientras que
lalima 'Tahiti' parece ser inmune (Browning et al. 1996).
Esta enfermedad provoca una menor produccion de
frutos debido a la infeccién de los botones florales y las
flores. Los brotes jévenes pueden morir y los frutos
jovenes se caen prematuramente. Los frutos jévenes
pueden desarrollar areas pequefias y redondas de tejido
muerto (lesiones necréticas). Las hojas pueden
desarrollar areas marrones, muertas y agujeros donde el
tejido muerto se ha marchitado. Reducir la incidencia
de esta enfermedad regando con cuidado y atencién. No
moje los arboles con aspersores cuando riegue,
especialmente al atardecer y cuando estan en flor. Otra
forma de reducir la incidencia de la enfermedad es
plantar arboles a pleno sol en una zona del jardin con
buena circulacién de aire. Por Gltimo, evite abonar con

demasiado nitrégeno.

Melanosis (Diaporthecitri)
Las hojas inmaduras, los tallos y los frutos jévenes son

los mas susceptibles a la melanosis (Browning et al.
1995). Los primeros sintomas de las hojas aparecen
como pequenas manchas marrones y hundidas, que
luego se levantan y tienen una sensacién dspera como
papel de lija. Los sintomas en el fruto aparecen como
manchas marrones levantadas y de forma irregular,
rodeadas de halos blancos o blanquecinos, debido al
agrietamiento de la cascara. Al igual que la mancha
grasosa, esta enfermedad es mas prevalente durante la
temporada de lluvias. La melanosis no suele ser una
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enfermedad importante en las limas y normalmente se
controla con los mismos tratamientos foliares que son
eficaces para controlar la mancha grasosa.

Caida de frutos post floracion (Colletotrichum
acutatum)
La aparicion de esta enfermedad es mas frecuente

durante la temporada de lluvias; el riego por aspersién
también puede aumentar su incidencia en el jardin o
huerto doméstico. Los sintomas iniciales incluyen
lesiones empapadas de agua de color marrén a naranja
en los pétalos de las flores. Posteriormente, los pétalos
se tornan de color naranja y se desecan (Browning et al.,
1995). El pistilo y los pequefios frutos recién cuajados
caen, dejando el disco floral y el caliz (botén), que
pueden permanecer adheridos al tallo durante varios
afios.

Las estrategias para minimizar la incidencia de esta
enfermedad incluyen plantar el arbol a pleno sol en una
zona del jardin con buen flujo de aire, podar el dosel de
manera periédica para facilitar la penetracién de la luz
solar y el aire, y evitar regar el follaje del arbol durante
el periodo de floracién. No se debe aplicar cobre al
follaje y a las flores durante la floracién, ya que esto
agrava la caida de frutos post-floracién.

Tristeza
Los limones son susceptibles al virus de la tristeza

independientemente del patréon de injerto que se use.
Esta enfermedad es transmitida por el afido o pulgén
marrdn de los citricos (Toxoptera citricida). Comprar
arboles certificados como libres de enfermedades del
Florida Budwood Registration Program reducira
enormemente las probabilidades de comprar un arbol

contaminado con esta afeccién.

Desérdenes fisiolégicos

Oleocelosis o mancha de aceite (oil spotting)

Este trastorno es causado por la ruptura de las glandulas
sebaceas de la piel; el aceite liberado es toxico para las
células de la superficie. Los sintomas de la descamacién
aparecen como areas hundidas de forma irregular que
cambian de color de marrdn claro a marrén. Este
trastorno ocurre cuando la fruta estd completamente
turgente y puede evitarse manipulandola suavemente
durante la cosecha y esperando hasta la tarde para
cosechar.



Podredumbre del extremo estilar (stylar end rot)
Mas preocupante en el limén 'Tahiti' que en el limén

criollo, la podredumbre del extremo estilar aparece
como una rotura de los tejidos en los extremos estilares
del fruto. Con el tiempo provoca la descomposicion de
toda la fruta (Browning et al. 1995; Davenport et al.
1976). El trastorno generalmente ocurre cuando los
frutos estan completamente turgentes (llenos de agua)
por la mafiana, durante el clima célido, de julio a
septiembre. La rotura del extremo del estilo es causada
por la ruptura de los sacos de jugo cuando la fruta se
cosecha y se manipula con brusquedad. Los frutos
grandes y maduros son los mas susceptibles. La
incidencia de rotura del extremo del estilo se puede
reducir manipulando la fruta con cuidado durante la
cosecha y esperando hasta la tarde para cosecharla.

Desérdenes nutricionales

Deficiencia de nitrégeno

Esta condicién aparece primero en las hojas més viejas.
Sin embargo, bajo una deficiencia prolongada las hojas
mas jovenes se pueden afectar también (Zekri y Obreza
2003a; Futch y Tucker 2008). En el caso de una
moderada deficiencia de nitrégeno, el follaje se tornara
verde suave. Asi como la deficiencia se identifica, el
verde suave se torna amarillo. Los drboles con
deficiencia de nitrégeno pueden verse atrofiados, con

un dosel escaso y una produccién de frutos limitada.

Deficiencia de fésforo
Aligual que la deficiencia de nitrégeno, la deficiencia de

fésforo aparece primero en las hojas mas viejas;
También aparece una deficiencia més grave en las hojas
jovenes (Zekri y Obreza 2003a; Futch y Tucker 2008). Los
sintomas comienzan con una pérdida del color verde
intenso. Las hojas nuevas son pequefias y estrechas y
pueden tener una decoloracién violacea o bronceada.
Los frutos de arboles con deficiencia de fésforo tienen

una corteza gruesa, aspera y gruesa y un nucleo hueco.

Deficiencia de potasio
La deficiencia de potasio aparece por primera vez en las

hojas mas viejas como un color amarillento de los
margenes y las puntas de las hojas; posteriormente las
areas amarillas se amplian (Zekri y Obreza 2003a; Futch
y Tucker 2008). Si la deficiencia de potasio persiste y se
vuelve grave, se pueden desarrollar manchas en las

hojas y areas muertas.
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Deficiencia de magnesio
El primer sintoma de deficiencia de magnesio aparece

en el follaje maduro como una mancha de color verde
amarillento cerca de la base de la hoja y entre la
nervadura central y el borde exterior (Zekri y Obreza
2003b). El area amarilla se agranda hasta que las Unicas
partes verdes que quedan estan en la punta y la base de
la hoja como un area en forma de V invertida en la
nervadura central. Con una deficiencia aguda de
magnesio, las hojas pueden volverse completamente

amarillas y eventualmente caer.

Deficiencia de manganeso
Esta deficiencia aparece primero en las hojas més

jovenes como bandas de color verde oscuro a lo largo de
la nervadura central y las venas principales, rodeadas
por areas intervenales de color verde claro (Zekriy
Obreza 2003a). A medida que aumenta la gravedad de la
deficiencia, las areas intervenales de color verde claro

desarrollan una apariencia bronceada.

Deficiencia de zinc
Los primeros sintomas de deficiencia de zinc aparecen

en las hojas jévenes. En las primeras etapas, esta
deficiencia aparece como pequeflas manchas de color
amarillento que ocurren entre las venas de color verde
de la hoja (Zekri y Obreza, 2003a). Las hojas que tienen
una deficiencia grave de zinc pueden volverse
completamente amarillas, excepto las areas venosas
verdes, y las hojas seran mas pequeias y tendran puntas
estrechas y puntiagudas. Esta deficiencia se ha
denominado "hoja pequefia" y "hoja moteada". La
distancia entre las hojas (internudos) se reduce, dando
al brote una apariencia de roseta.

Deficiencia de hierro
Los sintomas de deficiencia de hierro aparecen primero

en las hojas jévenes, con las venas de las hojas de un
verde més oscuro que las 4reas intervenales (Zekriy
Obreza 2003a). Si esta deficiencia persiste, el amarillo en
las areas intervenales se expande y eventualmente toda
el area de la hoja se vuelve amarilla. El tamafio de las
hojas también se reduce. Los arboles pueden quedar

parcialmente defoliados.

Arboles de limén criollo, cuidado del
césped, mantillo y poda

Los limoneros en el jardin son susceptibles a sufrir
dafios en el tronco causados por cortadoras de césped y
desmalezadoras. Mantenga un area libre de césped a

una distancia de 2 a 5 pies (0,5-1,5 m) o més del tronco



del arbol. Nunca use una desmalezadora cerca del
tronco y nunca lo golpee con un equipo para cortar
césped. El dafio mecénico al tronco provocara el
debilitamiento del arbol y, si es grave, puede provocar
que el arbol se debilite o muera.

Las raices de los arboles maduros se extienden mas alla
de lalinea de goteo de la copa. No se recomienda una
fertilizacién intensa del césped adyacente al limén
criollo, ya que puede reducir la fructificacién o la
calidad de la fruta. El uso de sistemas de aspersores de
césped con temporizador puede provocar un riego
excesivo, lo que puede ocasionar que los arboles
decaigan como resultado de la pudricién de las raices
causada por la aplicacién excesiva de agua con
demasiada frecuencia.

Mulch o mantillo
Poner mulch a los arboles de lima ayuda a retener la

humedad del suelo, reduce los problemas de maleza
debajo de la copa y mejora el suelo cerca de la
superficie. Cubra los arboles de limén criollo con una
capa de corteza de 2 a 6 pulgadas (5 a 15 cm), con astillas
de madera o con un material de mantillo similar.
Mantenga el mantillo a una distancia de 202 30 cm (8 a
12 pulgadas) del tronco. El mantillo colocado contra el

tronco del arbol puede provocar la pudricién.

Poda
Generalmente, los limoneros necesitan solo poda

limitada. Pode para dar forma, para remover madera
muerta o para limitar la altura del arbol de 6 a 8 pies de
altoy de 10 a 12 pies de ancho. Los drboles grandes son
maés dificiles de cuidar y mas propensos a dafios por

viento (por ejemplo a caer).

Cosecha, maduracion y

almacenamiento

Los arboles pueden tener frutos en diferentes etapas de
desarrollo al mismo tiempo. Coseche sélo frutas
maduras, que tengan una céascara de color amarillo
(Figura 2). La fruta se puede almacenar en bolsas de
polietileno en el refrigerador durante varios dias a una

semana.
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4 inches (10 cm)

Figura 2. Foto de la fruta de lima.
Crédito: UF/IFAS

Usos y valor nutricional
El jugo de lima no tiene colesterol y es fuente de

vitamina A y vitamina C (Tabla 2). La fruta fresca se
utiliza como guarnicién de carnes y bebidas. El jugo
fresco se utiliza en bebidas, asi como para marinar
pescados y carnes y para condimentar muchos
alimentos. El jugo congelado y enlatado se usa de
manera similar. El aceite de lima se utiliza mucho en

aromas y cosmeéticos.
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Tables

Cuadro 1. Calendario cultural (actividades) mes a mes para la produccion de arboles maduros de limén criollo en el

jardin de la casa en Florida.

Actividad Ene. | Feb. | Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. | Oct. | Nov. | Dec.
Fertilizacion El periodo de marzo a septiembre es generalmente el mejor
seca’ momento para aplicar mezclas granulares que contienen nitrégeno-
fosfato-potasio-magnesio (N-P-K-Mg).
Aerosoles Aplique de 2 a 4 pulverizaciones nutricionales a las hojas en cualquier
nutricionales momento desde marzo hasta octubre. Estos aerosoles deben incluir
magnesio, manganeso, zinc, molibdeno y boro.
Fertilizantes de El periodo de abril a septiembre es generalmente el mejor
hierro momento para aplicar materiales de hierro al suelo.
Riego Riegue los arboles sélo durante periodos secos prolongados. El riego durante el
verano puede resultar innecesario a menos que prevalezcan condiciones de sequia.
Riegue menos durante el invierno (noviembre —febrero).
Control de Controle el arbol durante todo el afio para detectar infestaciones de insectos. Algunas plagas de insectos,
insectos? como el acaro rojo de los citricos, son mas frecuentes durante la estacion seca (otofio/invierno), mientras que
otras, como el minador de las hojas de los citricos, son mas frecuentes a finales de la primavera y el verano.
Control de Durante la temporada de lluvias,
enfermedades? controle el cancro de los citricos, las
enfermedades de las algas, la mancha
grasienta y la antracnosis de la lima 'y,
si es necesario, controle estos
problemas.

" Mezcla de fertilizante seco, que incluye nitrégeno, fosfato, potasio y magnesio. Consulte el texto para conocer la composicion
de aerosoles nutricionales y soluciones de hierro para el suelo.

2 Consulte el texto para obtener mas informacion sobre estos insectos y enfermedades. Comuniquese con su agente de
Extension agricola local para obtener mas informacion y recomendaciones actuales.

Tabla 1. Recomendaciones de fertilizantes para el limén criollo.?

Afo Veces por afio Cantidad/arbol/ aplicacion (Ib) Cantidad total/arbol/aiio (Ib)
1 2-4 0,25-0,5 0,75-2,0
2 2-4 0,5-1,0 1,5-4,0
3 2-4 0,5-1,0 1,5-4,0
4 2-3 1,0-1,5 2,0-4,5
5 2-3 1,5-2,0 3,0-6,0

zLas formulaciones tipicas de materiales fertilizantes incluyen 6-6-6-2, 8-3-9, 4-2-12, etc. Para materiales fertilizantes de mayor
analisis (p. ej., 15-15-15), reduzca la dosis aplicada por aplicacion.

Tabla 2.Valor nutricional del limén criollo crudo (3,5 oz 0 100 g de fruta).z

Elemento Valor aproximado
Contenido de agua 89-94 %
Fibra dietaria total 0,1-05¢
Proteina 0,07-0,112 g
Grasa 0,04-0,17 g
Calcio 4,5-33,3 mg
Fosforo 9,3-21,0 mg
Hierro 0,19-0,33 mg
Vitamina C 30,0-48,7 mg
Vitamina A 0,003-0,40 mg

ZMorton (1987)
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